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(57) Abstract 



Global vertebral fixation 
device to be positioned between 
at least two successive vertebrae. 
The device is characterized in that 
it comprises pedicle implants of the 
type including an external bone pin, 
each implantable in one vertebra. 
Each implant is capable of being 
associated by its pin with different 
types of interchangeable spacers into 
which are inserted, either temporarily 
or permanently, one or more separate 
rigid (6, 7) or flexible (5) elements. 

(57) Abrege* 




La prSsente invention se 
rapporte a un dispositif global de 
stabilisation du rachis, a mettre en 
place entre au moins deux vertebres 
consecutives, caractense* en ce qu'il 
comprend des implants p^diculaires 
du type comportant un axe 
extra-osseux, implantables chacun 
dans une vertebre respective, chaque 
implant pouvant dtre associ6 par son 
axe a difKrents types d'entretoises 
interchangeables aptes k recevoir un ou plusieurs 616ments independants rigide(s) (6, 7) ou souple(s) (5) a titre precaire ou d^finitif. 
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DISPOS1TIF GLOBAL DE STABILISATION DU RACHIS 



La presente invention se rapporte a un dispositif de stabilisation de la colonne 
vertebrale. 



- Depuis Harrington en 1965, il est connu de traiter les deformations de la colonne 
vertebrale par des plaques ou barres metalliques percees et fixees le long du 
segment affecte du rachis au moyen de vis ou d'agrafes. 



Deux problemes se posent : 

1. Utilisation de ces plaques ou barres metalliques entraine une sollicitation 
importante au niveau des vertebres immediates sus et sous-jacentes non 
endommagees, ce qui provoque a moyen terme leur instability etant donne 
que toute articulation le long du segment affecte du rachis est bloquee. 

2. Pour realiser I'osteosynthese, le probleme principal est celui du siege de 
Timplantation des vis ; le pedicule constitue une zone peu connue et delicate 
du rachis pour les chirurgiens orthopedistes. Pour implanter correctement une 
vis dans un pedicule, il faut etre absolument certain du point d'entree et de la 
direction du forage. 

Le positionnement de I'implant dans la vertebre doit se faire selon I'axe 
anatomique du pedicule avec une inclinaison variable tfune vertebre a Pautre 
de Tordre de 15° par rapport au plan sagital median, tout en assurant 
ralignement des vis pour la fixation de la plaque. En effet, une des conditions 
indispensables pour diminuer les contraintes en torsion sur chaque vis et 
rendre le verrouillage effectif est que la plaque, bien que deja cintree doit etre 
parfaitement tangente au niveau de chaque pedicule. 

- II est egalement connu d'utiliser un systeme de stabilisation souple (brevets 
n° 8901445 et 9101288) permettant de compenser Tinstabilite en autorisant un 
debasement des vertebres suffisant pour ne pas gener le patient dans ses 
mouvements de flexion ou de torsion du tronc. Mais cette methode, bien que 
resolvant les problemes ci-dessus mentionnes, ne peut etre utilisee pour les cas 
graves ou I'arthrodese est necessaire. 

La presente invention se propose de remedier a ces inconvenients, et pour ce faire, 
elle a pour objet un dispositif de stabilisation permettant : 

- la combinaison des systemes souple et rigide, 

- la substitution d f un systeme rigide a un systeme souple deja mis en place en 
premiere intention, et vice versa, sans qu'il y ait a explanter Timplant, 

- la mise en place d'un systeme souple dans le prolongement d ! un montage" 
d f arthrodese. 



FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 
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Ce dispositif global de stabilisation du rachis destine a etre mis en place entre au 
rnoins deux vertebres consecutives, comprend des implants pediculaires 
implantables chacun dans une vertebre respective, chaque implant pouvant etre 
associe a differents types d'entretoises interchangeables, aptes a recevoir un ou 
piusieurs elements independants rigide(s) ou souple(s) a titre precaire ou definitif, 
les elements souples pouvant etre des liens, les elements rigides pouvant etre des 
barres ou des plaques. 

Pour permettre une interchangeabilite des elements souples ou rigides au niveau 
de chaque vertebre, chaque element est de preference distinct d'une vertebre a 
.I'autre. 

Chaque implant est forme d'une tige intra-osseuse suivie d'un axe sur lequel se 
feral'assemblage avec un type d'entretoise. Cet axe est de preference filete en son 
extremite superieure et lisse a sa base. 

I- Selon un premier mode preferential de I'invention, ('entretoise est percee 

de part en part et constitute d'une sphere ou d'un segment de sphere seul(e), ou 
prolonge(e) d'un segment cylindrique, la sphere etant destinee a recevoir une 
plaque rigide, le segment cylindrique etant destine a recevoir un lien souple. 

Ainsi, le chirurgien dispose d'un systeme de stabilisation souple qui pourra etre mis 
en place au moins a Tune des deux extremites d'un montage d'arthrodese, evitant 
ainsi d'endommager les autres vertebres. 

1) Selon une premiere caracteristique de I'invention, cette entretoise regoit 
un premier type de plaque : la plaque comporte au moins en chacune de ses 
extremites une concavite parfaitement congruante a la convexite du segment de 
sphere ou de la sphere et suivie d'un pergage debouchant sur Tautre face dans 
une concavite oblongue suivant Taxe longitudinal de la plaque. 

Avec ce type de plaque, I'implant regoit egalement une deuxieme sphere ou 
segment de sphere presentant de preference une meme convexite spherique que 
celle de la premiere sphere ou segment de sphere. 

Cet assemblage permet un debasement omnidirectionnel de la plaque par rapport 
a I'implant lors de sa mise en place tout en conservant par la suite une fixation 

rigide. Ainsi le chirurgien pourra placer Timplant dans la position desiree, puis fixer 

aisement la plaque rigide, chaque plaque etant bien entendu fixee par au moins 
deux implants consecutifs. 

2) Selon une deuxieme caracteristique de rinvention, cette entretoise regoit 
un deuxieme type de plaque : la plaque comporte au moins a chacune de ses 
extremites une concavite parfaitement congruante a la convexite de la sphere ou 
du segment de sphere, et suivie d'un pergage debouchant sur I'autre face. 

Uimplant regoit avec ce type de plaque : 

. une rondelle comportant une concavite congruante a la convexite d'une 
deuxieme sphere ou segment de sphere et suivie d'un pergage debouchant 
sur I'autre face, 

. une deuxieme sphere ou segment de sphere percee de part en part, et 
congruante a la concavite de la rondelle, 
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II va de soi que la plaque et la rondelle comportant une concavite identique 
peuvent etre inversees. 

Cet assemblage permet un debattement omnidirectionnel de I'ordre de 15° de la 
plaque par rapport a rimplant lors de sa mise en place. En fonction de la position 
desiree de rimplant, la rondelle glissera aux extremites du pergage de la plaque 
jusqu'a ce qu'elle puisse se stabiliser. 

3) Selon une troisieme caracteristique de I'invention, rimplant est 
associe a une ou deux ou meme plusieurs plaques de meme type que celles 
decrites precedemment. 

Dans le cas d'une association avec deux plaques, I'entretoise est uniquement 
constitute de la sphere ou du segment de sphere : 

- Avec le premier type de plaque, il suffira d'inserer entre la premiere plaque et la 
deuxieme sphere ou segment de sphere, une deuxieme plaque et une troisieme 
sphere ou segment de sphere, la concavite spherique de la plaque recevant la 
convexite spherique de la troisieme sphere ou du segment de sphere. 

- Avec le deuxieme type de plaque, il suffira d'inserer entre la rondelle et ia 
deuxieme sphere ou segment de sphere une troisieme sphere ou segment de 
sphere, et une deuxieme plaque et rondelle. 

Le debattement lateral de rimplant se fera alors par rapport a chacune des plaques 
lors de leur mise en place. 

Ainsi plusieurs plaques peuvent etre mises en place, bloquant ainsi Tarticulation le 
long du segment affecte. 

Un systeme d'arthrodese, de preference distinct au niveau de chaque articulation, 
permet la substitution d'un systeme rigide a un systeme souple deja mis en place 
en premiere intention, et vice-versa, au niveau de chaque articulation. 

II conviendra egalement de realiser une entretoise constitute uniquement du 
segment cylindrique destine a recevoir un lien souple. ou d'un segment cylindrique 
comprenant en son milieu un epaulement radial delimitant ainsi deux zones de 
retenue pour deux liens souples. 

II va de soi que cette entretoise peut avoir toute autre forme et recevoir au moins un 
lien souple. 

On dispose ainsi d'un systeme soit souple, soit rigide, soit partiellement souple, et 
partiellement rigide, que ce soit en premiere intention, ou en reprise, sans qu'il y ait 
a explanter Timplant. 

II suffira juste de demonter le dispositif au niveau d'une articulation et de realiser un 
nouveau montage. 
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II- Selon un deuxieme mode preferentiel de ['invention, I'entretoise est 

constitute d'un segment cyiindrique destine a recevoir un lien souple, perce de 
part en part et comportant en Tune de ses extremites un fraisage cyiindrique 
perpendiculaire a son axe. 

Sur ce fraisage, repose la douille cyiindrique d'un etau destine a retenir en ses 
machoires une barre rigide. 

Avantageusement, la douille comporte un transpercement central compose de 
deux triangles communiquant par leur sommet, et destine a etre insere sur I'axe de 
Timplant. 

Ainsi, I'etau dispose d'une liberie de debattement lateral. II s'en suit que la barre 
inseree dans I'etau pourra s'orienter en fonction de la position de Timplant. 

Selon une variante de ce deuxieme mode preferentiel cette barre de preference de 
section ronde, peut egalement etre coudee a 90° a chacune de ses extremites, ces 
coudes pouvant servir de supports a un lien souple. Dans ce cas Pentretoise 
decrite ne recevra plus de lien souple. 
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Plusieurs modes de realisation du dispositif global conforme a Pinvention vont etre 
maintenant decrits plus en detail, mais uniquement a titre d'exemples non limitatifs, 
en reference aux dessins annexes, dans lesquels : 

- la figure 1 illustre la conception generale d'un stabilisateur intervertebral souple 
mis en place en premiere intention, 

- la figure 2 est une vue de face de ce stabilisateur intervertebral a la suite d'une 
reprise avec des plaques rigides, represente dans un exemple de configuration 
d'implantation, selon le premier mode de realisation, et la premiere caracteristique 
de Pinvention, 

- la figure 3 represente une vue de face en coupe du stabilisateur intervertebral de 
la figure 2, 

- la figure 3a est une vue laterale de la plaque dont I'axe longitudinal est 
perpendiculaire a celui de I'implant. 

- la figure 3b est une vue laterale de la plaque avec un debasement par rapport a 
I'implant 

- la figure 3c est une vue en coupe de dessus de la plaque, 

- la figure 3d est une vue laterale en coupe de la plaque, 

- la figure 4 est une vue de face en coupe des articulations 2-3-4 selon la 
deuxieme caracteristique de ('invention, 

- la figure 4a est une vue laterale de la plaque dont I'axe longitudinal est 
perpendiculaire a celui de I'implant, 

- la figure 4b est une vue laterale de la plaque avec un debasement par rapport a 
I'implant, 

- la figure 4 c est une vue en coupe de dessus de la plaque, 

- la figure 4 d est une vue laterale en coupe de la plaque, 



- la figure 4c illustre une vue en coupe de la rondelle, 

- la figure 5 est une vue de face en coupe de I'articulation 1-2 selon le deuxieme 
mode de realisation de Pinvention. 

- la figure 5a est une vue laterale des implants de la figure 2, 

-les figures 5b et 5c representent les figures 5a et 5b selon une variante de 
Pinvention, 

- la figure 5d est une vue de face de I'implant de la figure 5a avec un debasement 
par rapport a la plaque. 

- la figure 6 illustre une vue laterale d'une entretoise solidaire de la tige intra- 
osseuse. 
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La figure 1 indique un stabilisateur intervertebral compose de plusieurs liens 
souples montes en chaine, a I'aide d'implants metaliiques, au dos des vertebres 
constituant le trongon du rachis traite. 

Comme I'indique la figure 2, les articulations 2-3-4 souples du stabilisateur 
intervertebral ont ete remplacees par des plaques rigides sans qu'il y ait a 
explanter I'implant. 

Le stabilisateur represents sur les figures 3, 4, 5, 5b est realise a I'aide d'implants, 
chacun pouvant etre associe a : 

- une entretoise destinee a supporter un ou deux liens souples 

- ou une entretoise destinee a supporter une ou deux plaques ou barres rigides 

- ou encore une entretoise destinee a supporter un lien souple et une plaque ou 
barre rigide. 



Le premier type d'entretoise est perce de part en part et constitue d'un segment de 
sphere seul (1) ou prolonge (V) d'un segment cylindrique (2), la sphere etant 
destinee a recevoir I'extremite (3 ou 4) d'une plaque rigide, le segment cylindrique 
etant destine a recevoir un lien souple (5). 

Les implants 2 et 4 de la figure 3 decrivent chacun une entretoise constitute d'un 
segment de sphere (V) prolonge du segment cylindrique. Cette entretoise regoit 
une plaque (Fig. 3 a 3d) comportant en chacune de ses extremites une concavite 
(6) parfaitement congruante a la convexite du segment de sphere (V). Cette 
concavite est suivie d'un pergage debouchant sur I'autre face dans une concavite 
oblongue (7) suivant I'axe longitudinal de la plaque 

Uimplant regoit avec ce type de plaque un deuxieme segment de sphere (8 ou 9) 
presentant une meme convexite spherique que celle de la premiere sphere ou 
segment de sphere. 

Les implants 2 et 4 de la figure 4 decrivent chacun une entretoise constitute d f un 
segment de sphere (V) prolonge du segment cylindrique Cette entretoise regoit 
une plaque (Fig. 4 a 4d) comportant a chacune de ses extremites, une concavite 
(10) parfaitement congruante a la convexite du segment de sphere (V). Cette 
concavite est suivie d'un pergage debouchant sur I'autre face (11). 

L'implant regoit avec ce type de plaque : 

. une rondelle (12) comportant une concavite (13) congruante a la convexite 
d'un deuxieme segment de sphere (14 ou 15) et suivie d'un pergage 
debouchant sur I'autre face (16), 



/un deuxieme segment de sphere (14 ou 15) perce de part en part, et dont la 
convexite est congruante a la concavite (1 1) de la rondelle (12) 
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L'entretoise uniquement constitute d'un segment de sphere (1) peut recevoir une 
ou deux plaques : 

- Avec le premier type de plaque, il suffira d'inserer entre Textremite (17) de la 
premiere plaque et le deuxieme segment de sphere (8) Textremite (19) d'une 
deuxieme plaque, un troisieme segment de sphere (18), la concavite spherique (6) 
de la plaque recevant la convexite spherique du troisieme segment de sphere (18). 

-'Avec le deuxieme type de plaque, il suffira d'inserer entre la rondelle (12) et le 
deuxieme segment de sphere (14), un troisieme segment de sphere (20), 
I'extremite (21) d'une deuxieme plaque et une rondelle (22). 

L'entretoise constitute uniquement du segment cylindrique destine a recevoir un 
lien souple ou d'un segment cylindrique comprenant en son milieu un epaulement 
radial delimitant ainsi deux zones de retenue pour deux liens souples est conforme 
a la tete extra-osseuse des implants decrits dans les brevets 
n° 89 01 445 et 91 01 288 (voir fig. 1 -2). 

Le deuxieme type d'entretoise est constitute d'un segment cylindrique (23) destine 
a recevoir un lien souple et comportant en Tune de ses extremites un fraisage 
cylindrique perpendiculaire a son axe (X). 

Sur ce fraisage, repose la douille cylindrique (25) d'un etau (26) destine a retenir 
en ses machoires (27) une barre rigide (28). 

La douille comporte un transpercement central compose de deux triangles (29) 
communiquant par leur sommet (30), et destine a etre insert sur I'axe (X) de 
Timplant. 

La barre desti nee a etre instrte dans Tetau est de section ronde (31), et coudee a 
90° (32) a chacune de ses extrtmitts, ces coudes servant de supports a un lien 
souple (33). 

L'axe comporte un filetage en son extremite suptrieure (34) et est iisse a sa base 
(35). Chaque entretoise comporte en son percage, un taraudage interne en son 
extremitt suptrieure (36) destint a recevoir une partie du filetage de I'axe. 

Cet axe filett uniquement en son extrtmitt suptrieure permet d'une part au 
chirurgien de gagner du temps lors du vissage de I'entretoise sur Timplant, et 
d'autre part d'tviter le dtvissage de la tige intra-osseuse lors du dtvissage de 
I'entretoise quand il s'agira de dtmonter le montage mis en place au niveau d'une 
quelconque articulation. 

L'axe dtcrit n'est qu'une forme priviltgite. II va de soi qu'il peut etre filett 
completement, comporter un tvasement en sa base... L'axe peut egalement ne pas 
etre solidaire de la tige intra-osseuse, et dans ce cas etre prtcede d'un filetage qui 
sera destint a etre visst a Timplant, ce dernier comportant un taraudage interne. 
Le pergage de I'entretoise sera dans ce cas bien entendu adaptt a la forme de 
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II est egalement possible que I'entretoise soit solidaire de la tige intra-osseuse 
comme le montre par exemple la figure 6, et comporte un taraudage interne destine 
a recevoir un axe, sur lequel se fera I'assemblage avec les autres elements du 
dispositif. 

L'axe peut comporter en son extremite superieure le deuxieme segment de sphere 
decrit dans le premier type d'entretoise. 

Le verrouillage de I'entretoise sur I'implant est effectue grace au filetage decrit 
precedemment ou grace a un ecrou de verrouillage. 
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R EVEN PIC AT IONS 



1) Dispositif global de stabilisation du rachis, a mettre en place entre au moins 
deux vertebres consecutives, caracterise en ce qu'il comprend des implants 
pediculaires du type comportant un axe extra-osseux, implantables chacun dans 
une vertebre respective, chaque implant pouvant etre associe par son axe a 
differents types d'entretoises interchangeables aptes a recevoir un ou plusieurs 
elements independants rigide(s) ou souple(s) a titre precaire ou definitif. 



2) Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que les elements souples 
sont des liens et les elements rigides sont des plaques ou des barres. 



3) Dispositif selon la revendication 1 ou 2 caracterise : 

- en ce que I'implant est associe par son axe a un type privilegie d'entretoise 
perce(e) de part en part, constitute d'une sphere ou d'un segment de sphere 
seul(e) ou prolonge(e) d'un segment cylindrique, la sphere ou le segment de 
sphere etant destine(e) a recevoir au moins une plaque rigide, le segment 
cylindrique etant destine a recevoir un lien souple, 



4) Dispositif selon la revendication 2 ou 3 caracterise : 

- en ce que la plaque comporte au moins a chacune de ses extremites, une 
concavite spherique, suivie d'un pergage debouchant sur Pautre face dans une 
concavite oblongue suivant I'axe longitudinal de la plaque, la concavite spherique 
etant parfaitement congruante a la convexite de la sphere ou du segment de 
sphere., 

- en ce que I'implant est associe par son axe a une deuxieme sphere ou segment 
de sphere presentant une meme convexite spherique que celle de la premiere 
sphere ou segment de sphere. 

5) Dispositif selon ia revendication 2 ou 3, caracterise : 

- en ce que la plaque comporte au moins a chacune de ses extremites, une 
concavite congruante a la convexite de la sphere ou segment de sphere, suivie 
d'un pergage debouchant sur I'autre face. 

- en ce que I'implant est associe par son axe : 

. a une rondelle comportant une concavite congruante a la convexite d'une 
deuxieme sphere ou segment de sphere, suivie d'un pergage debouchant 
sur I'autre face, 

. une deuxieme sphere ou segment de sphere, perce(e) de part en part, 
congruant(e) a la concavite de la rondelle. 
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6) Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise : 

- en ce que i'implant est associe par son axe a un deuxieme type privilegie 
d'entretoise constitute d'un segment cylindrique destine a recevoir un lien souple, 
perce de part en part et comportant en Tune de ses extremites un fraisage 
cylindrique perpendiculaire a son axe sur lequel repose la douille cylindrique d'un 
etau destine a retenir en ses machoires une barre rigide, 

- en ce que la douille comporte un transpercement central compose de deux 
triangles communiquant par leur sommet, et destine a etre insere sur I'axe de 
I'implant. 

7) Dispositif seton la revendication 2 ou 6, caracterise en ce que la barre inseree 
dans I'etau est de section ronde et coudee a 90 ° a chacune de ses extremites, ces 
coudes servant de supports a un lien souple. 

8) Dispositif selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que 
I'entretoise est solidaire de la tige intra-osseuse et comporte un taraudage interne 
destine a recevoir un axe sur lequel se fera I'assembJage avec les autres elements 
du dispositif. 

9) Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce que I'axe comporte en son 
extremite superieure le deuxieme segment de sphere. 
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